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RESOLUCION EXENTA N°

Santiago, 2 § NOV 2016

VISTOS:

Lo dispuesto en el articulo segundo de la Ley N°
20.417, que fija el texto de la Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente; en la
Ley N° 19.880, que establece las Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los
Actos de los Organos de la Administracion del Estado; en el Decreto con Fuerza de Ley N°
1/19.653, de 2000, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que fija el texto
refundido, coordinado y sistematizado de la Ley N° 18.575, Organica Constitucional de Bases
Generales de la Administracion del Estado; en la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del
Medio Ambiente; en el Decreto Supremo N° 76, de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente;
Decreto Supremo N° 13, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente y en la Resolucion N°
1.600, de 30 de octubre de 2008, de la Contraloria General de la Republica, que fija normas
sobre exencidn del tramite de Toma de Razon;

CONSIDERANDO:

1.  La Superintendencia del Medio Ambiente es el
servicio publico creado para ejecutar, organizar y coordinar el seguimiento y fiscalizacion de
los instrumentos de gestion ambiental que dispone la ley, asi como imponer sanciones en caso
que se constaten infracciones que sean de su competencia;

2. Laletra fi) del articulo 3 de la Ley Orgénica de
la Superintendencia del Medio Ambiente, establece que esta Superintendencia tiene como
atribucion impartir directrices técnicas de caracter general y obligatorio, definiendo los
protocolos, procedimientos y métodos de andlisis que los organismos fiscalizadores, las
entidades acreditadas conforme a esta ley y, en su caso, los sujetos de fiscalizacion, deberan
aplicar para el examen, control y medicion del cumplimiento de las Normas de Calidad
Ambiental y de Emision;

3. Lo dispuesto en el articulo 12 del Decreto
Supremo N° 13 de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece norma de emision
para centrales termoeléctricas, que prescribe que los titulares de las fuentes emisoras
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presentaran a la Superintendencia un reporte del monitoreo continuo de emisiones,
trimestralmente, durante un afio calendario. considerando una determinada informacion
minima.

4. Lo prescrito por el articulo 13 del decreto
supremo N°® 13 de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece que la
Superintendencia podra definir los requerimientos minimos de operacion, control de calidad y
aseguramiento de los datos del sistema de monitoreo continuo de emisiones, la informacion
adicional, los formatos y medios correspondientes para la entrega de informacion.

5.  En consideracion a que la Superintendencia del
Medio Ambiente ha desarrollado el “Sistema de Informacion Centrales Termoeléctricas™ con
el objetivo principal de facilitar la caracterizacion de las unidades de generacion eléctrica que
se encuentran afectas al decreto supremo N° 13 de 2011, asi como posibilitar el reporte
exigido por la citada norma en su articulo 12. Para ello, se explican los requisitos minimos
para el uso del sistema, el esquema general de obtencion de informacion, los datos y
documentos solicitados para cada seccion de las etapas definidas.

6. Que, para cumplir con dicho objetivo y la
correcta aplicacion de la norma de emision de termoeléctricas, es necesario uniformar la forma
y modo en que se registraran las actividades y se reporta a la Superintendencia del Medio
Ambiente.

RESUELVO:

PRIMERO. Apruébese la “Guia Sistema de
Informacion Centrales Termoeléctricas™ cuyo texto integro se acompafia a la presente
resolucion, entendiéndose formar parte de la misma.

SEGUNDO. La aplicacion de la presente resolucion
sera obligatoria para todas las fuentes emisoras afectas al decreto supremo N° 13 de 2011, del
Ministerio del Medio Ambiente, que establece norma de emision para centrales
termoeléctricas.

TERCERO. Requiérase bajo apercibimiento de
sancién de entregar en tiempo y forma los antecedentes requeridos en ésta resolucion,
debiéndose de adoptar las medidas que procedan en virtud de las facultades legales que le
asisten a esta Superintendencia.
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vigencia desde la fecha de su publicacion en el Diario Oficial.

CUARTO. La presente resolucion entrard en

SEXTO. El texto original de la “Guia sistema de
informacion para centrales termoeléctricas™ que se aprueba mediante la presente resolucion
sera archivado en la Oficina de Partes de la Superintendencia del Medio Ambiente, ademas
estara accesible al publico en la siguiente pagina web: http://snifa.sma.gob.cl/Termoelectricas.

ANOTESE, PUBLIQUESE EN EL DIARIO

OFICIAL, DESE CUMPLIMIENTO Y ARCHIVESE

. T =
Tt | B
e il ,!‘},‘_-L)tf-

e D4
|2 SUPERINTENDENTE .
\ CRISFIAN FRANZ THORUD

NG
T Msfllip@g@ﬁ’ DENTE DEL MEDIO AMBIENTE

hﬁfﬁ%‘czﬁ%&%

DISTRIBUCION
=  Fiscalia.
= Division de Fiscalizacion.

Pagina 3 de 3




N7
SMA

Superintendencia del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

GUIA SISTEMA DE INFORMACION
CENTRALES TERMOELECTRICAS




@
“g Guia Sistema de Informacion Centrales Termoeléctricas, Version 3

SMA

Superintendinia del Medio Ambiente
Golnorna de Chile

Tabla de contenido

1. INErOQUCCION. ... ieeieiisseessrs s re s ssmsss e s s sranns s s rm s saree s nmnane s s sannessssssnnansnssenasnes | I NG N
7 o o] ¥ T e R et~ Ll o o e B LB O oo | 3
3. Requerimientos del SISTEMA ......coiiiii i cceriicieerseeeessnnnsse s e s nes s e ssesnme e e e senaaese s snasasesnssensensanss LI
4. Obtencion de Informacién de Centrales Termoeléctricas............. T T T | U 4
5. Requerimientos de informacién para la etapa 1 “Completar Formulario Centrales Termoeléctricas”. 5
5.4 Seccion 1) Identificacion de 1a Central TErmMICa. ..viiiciirieriecii e st e e e et eese e 6
5.2 Seccion Z) Identificacion el O paradon. i ia i i i e et B s i 6
5.3 Seccidn 3) Caracteristicas de las Unidades de Generacion............oovivioeeiirreieeeesiesssseeeeeeoente e 8
5.4 Seecidn'd) Registroide Caldera. i imim it viiinneisassss it sis sy e ssmns e so s a5 fesihan s pere intoase 10
5.5 SeeciGn 5) Caracteristicas de |45 ChimMBneas. .. ivui i iosmionsssivssinissetssssidsissss seicasssmmiot s srioe 1)
5.6 Seccién 6) Descripcion de Equipos de ABatiminto. .....ocooeiiviiiiiiiiieree s enie e s ene e 12
5.7 Seccidn 7) Operacion de CEMS (MP, COMS, Humedad y flUjo). ........coveeiicireiiee e 13
5.8 Seccian2NTEMS Gases: W 2 v ealili MG m I o ik i SR R, 1ol e 15
5.9 Seccion 9) Acceso @ datos e MONITOTEO......cuivieieeiceeceeeeeeeeeeeiae e s sieeeeteseereeees e e e e eneeeeteseneebnaeees 16

6. Requerimiento de informacién Etapa 2 “Generar Reporte trimestral de Monitoreo de Emisiones”...17

6.1 Seccién Informacion de la Central TermoelEetriCa. ..o vovviveiiiieii et 18
6.2 Seccion Reporte de Monitoreo de EMISIONES. .....eiuieiioiieiiii ittt ettt ee e eeese e eaeemee s etaenens 18
6.3 Seccion Composicion Quimica del CombUSTIDIE ......c.cieiiieiiiiiiei ettt eene et nens 44
6.4 Seccion Monitoreo DiSCreto de IMerTUNiO . i i s eereramssssatasssasssansnsmssmnessassssssonsssanssnnssosansbossnaes 45
6.5 Seccion Consumo de CombuUsTibIS ioiis i it rirriie it e et esaaendadiamsnstond bun anssombussnnns 48
6.6 Reporte temperatura de combustidn minima y Maxima ......cccoiviiiiiiiiiiiieie e ee e 48
7.  Otras Consideraciones, segun Circular IN.AD. N21/2015 “Interpretacién administrativa del Decreto
N°13, de 2011, MMA. .....cicimsrmsassessnsinttiniasnssassins e e e LT e e e RS 49
7l Criterios para caracterizar estado UGE en Chimeneas CoOMUNES .......cccveeviieiiececiiineesesiiessesesbaeean 49
7.2 Criterio para unidades que presentan varios estados de operacién en una hora de funcionamiento.
50
8. Criterios de reporte para el periodo que comprende desde la ejecucion de los ensayos de validacién
hasta la fecha del pronunciamiento formal de 1a SIMIA. .......covccceeiiieeiieiiinisisrenasssesaseesssessessrensssasssasssssssssssssn 51
9.  Otras CoNSideraciones ..........cceuierisiinriisssersneesieesieteassisessesssssansses Bttt e B Jrr Bk SURSERGL (K- 52
9.1 Criterios de Sustitucion de datos para Oz en unidades con chimenea COMUN.....cccccuurcirreesrsnseeeinsnnnns 52
9.2 Criterios de Sustitucion de datos para parametros auxiliares...........ccceeeeieeinnnnn. Sasnesrate e e ses 52
9.3 Criterios para medir el 02 en aquellas unidades que se acogen a métodos alternativos .......cceevueeee. 52
10. Cambio de Horario Oficial ......covreieeriiiiiiniencinennn, LR RSP TRR S SN 53

2|Pagina

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280, pisos 8 y 9, Santiage — Chile | (56)26171800 | www.sma.gob.cl




Guia Sistema de Informacion Centrales Termoeléctricas, Version 3

SMA

Superiniendencia del Medio Ambi
Gobigta de Chile

1. Introduccion

La Superintendencia del Medio Ambiente ha desarrollado el “Sistema de Informacion Centrales
Termoeléctricas” con el objetivo principal de facilitar la caracterizacion de las unidades de
generacion eléctrica que se encuentran afectas al D.S. N° 13/2011 del Ministerio de Medio Ambiente
(MMA), que establece norma de emisidn para centrales termoeléctricas. Asi también, busca facilitar
el reporte trimestral del monitoreo continuo de emisiones que exige esta horma en su art. 12°.

En la presente Guia para el “Sistema de Informacion Centrales Termoeléctricas”, se explican los
requisitos minimos para el uso del sistema, el esquema general de obtencion de informacion y los
datos y documentos solicitados para cada seccion de las etapas definidas.

2. Objetivo

El objetivo de la presente guia es orientar a los titulares en el uso del “Sistema de Informacion
Centrales Termoeléctricas”, para un adecuado ingreso de la informacion requerida que permita dar
cumplimiento a lo establecido en el art. 12° referente al reporte trimestral del D.S, 13/2011 del
MMA.

3. Requerimientos del Sistema

Para un correcto funcionamiento del sistema, es necesario que éste sea ejecutado en los siguientes
navegadores:

- Internet Explorer (IE) version 9 o superior.
- Firefox version 11 o superior.
- Chrome version 18 o superior.

Ademas, deben estar habilitadas las ventanas emergentes o pop-ups.
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4. Obtencion de Informacién de Centrales Termoeléctricas.

A continuacion se indican las etapas que comprende el “Sistema de Informacién Centrales
Termoeléctricas”, con el fin de explicar los pasos a seguir para la entrega de informacién y envio de
datos sobre el monitoreo continuo de emisiones.

/S'istema de Informacion Centrales Termoeléctricas

[3ETERE ) Efapé 2: .

Completar Formulario Centrales

' Generar Reporte Trimestral Monitoreo
Termoeléctricas :

de Emisiones

L

Figura N° 1. Esquema de gestion para obtencién de informacién y generacién de reporte trimestral para
centrales termoeléctricas.

La etapa 1 “Completar Formulario Centrales Termoeléctricas” busca, mediante el llenado del
formulario, facilitar la carga de informacién que ayude a la caracterizacion de las unidades de
generacion eléctrica que se encuentran afectas al D.S. 13/2011 del MMA.

A través del formulario, el titular de la Unidad de Generacion Eléctrica debe entregar informacién
actualizada referente a pardmetros operacionales de las unidades de generacién eléctrica,
chimeneas, calderas, equipos de abatimiento, sistemas de monitoreo continuo de emisiones
(CEMS), asi como informacion relativa al acceso de datos del monitoreo continuo.

Cualquier modificacion de los antecedentes informados en el formulario, requerira
obligatoriamente una actualizacién de los datos mediante la edicion del formulario. Dicha
actualizacién deberd ser solicitada a la SMA mediante el correo electrénico snifa@sma.gob.cl,
indicando en el asunto: “Solicita edicién Formulario Termoeléctricas”. Ademds toda consulta

relativa al D.S. 13/2011 y el Sistema de informacidn deberan ser canalizadas al correo mencionado

anteriormente.

Para continuar con la etapa 2 “Generar Reporte trimestral de Monitoreo de Emisiones”, se debe
responder totalmente el formulario Centrales Termoeléctricas.
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La etapa 2 “Generar Reporte trimestral de Emisiones”, tiene por objetivo facilitar la carga de
informacién por parte de los titulares que estan afectos al D.S. 13/2011, para reportar
trimestralmente el monitoreo de emisiones, la composicién quimica del combustible en caso de
utilizar la fuente emisora como combustible carbon y/o petcoke, el monitoreo discreto de mercurio,
el cual debe informarse al menos una vez cada seis meses durante un afio calendario, y finalmente
informar el tipo y consumo de combustible, segun lo establecido en el art. 12 del D.S. 13/2011, de
MMA,

A continuacion se indica especificamente la informacion que se deberd reportar en cada una de las
secciones de las etapas antes explicadas.

5. Requerimientos de informacion para la etapa 1 “Completar Formulario
Centrales Termoeléctricas”.

El formulario de Centrales termoeléctricas esta conformado por las siguientes secciones:

1) Identificacion de la Central Térmica,

2) Identificacion del Operador,

3) Caracteristicas de las Unidades de Generacion,

4) Registro de calderas,

5) Caracteristicas de las Chimeneas,

6) Descripcion de Equipos de Abatimiento,

7) Operacién de CEMS {(MP, COMS, Humedad y Flujo),
8) Operacion de CEMS (Gases),

9) Acceso a datos de monitoreo.

A continuacion se describe cada seccion respecto a los datos y documentos solicitados.
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5.1 Seccion 1) Identificacién de la Central Térmica.

Esta seccion solicita el ingreso de los datos generales de la central. Dichos datos son: nombre de la
central que esta siendo caracterizada, direccion donde se encuentra ubicada la central, region,
comuna, ubicacion georreferenciada de la Central en coordenadas UTM, huso geografico, superficie
de la planta en metros cuadrados (m?), Layout de la planta georreferenciado, y resoluciones de
calificacion ambiental asociadas (RCA). Lo anterior se puede observar en la siguiente Figura N° 2:

Piihciged Identificacion de la Central Térmica

i
|
|
1) Idenificacién de la Central Térmica
2) identificacidn del Operador Antecedentes
| 3) Caracteristicas de las Unidades de Hombire
| Generacion
| Direccion
|
4) Caracternisticas de las Chimeneas
s Region = g -
4) Desenpeion de Equipos de
Abatimiento
I B Comuna o) el =R -
6} Operacien de CEMS (MP.COMS
Humedad v fluje)
Ubicacion Georreferenciada UTM N E
Ty Operacion de CEMS (Gases)
Datum WGSss4
8) Acceso a datos de monitoreo
: 9) Pre-wisusiizar Huso 2 f
|
Layout de la planta adjuntar archivo
Superficie {m2) en formato PDF o archivos shapefile
comprimidos en formato Zip.
Layout de Ia Planta e ——————
georreferenclado
Browse. | Ho file salected
RCAs asociadas @ Seleccionar
Anterior

Figura N° 2. Seccidn Identificacidn de la Central Térmica.

5.2 Seccidn 2) Identificacion del Operador.
Esta seccion solicita el ingreso de informacién de los datos del operador de la Central Termoeléctrica

en el caso que sea pertinente. Se entendera por operador a aquella empresa que administra la
central termoeléctrica y comercializa la energia eléctrica producida.
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Cuando corresponda, se debe ingresar los datos de contacto de la empresa operadora y los datos
de su representante legal. El requerimiento de informacion se detalla en la Figura N” 3:

Principal Identificacion del operador

1) identfiacion de o Centrsl Térmica

Eata Secedin 58 Jebe compisiaraa gl 2356 gur S0 unidad gefibrsdon e adminfstrads
PO 4l DpETIEN

racteristicss de las Unidages d=

1
G 0N

:Es la central termoeléctrica administrada por un operador?

4) Registro de calderss [~

S) Caracteristicas de las (lumenaas

e 5 Antecedentes del operador
8) Descripeion de Equipos de Abstmento _

Nombre
7} Operasidin de CEMS (MP.COMS. s
Humedad y figo) Rut
8} Operacidn de CEME (Gases}
Regién
§) Accezo 3 Jalos de momitores
10} Prawvisualgar Comuna
Domicilio |
Numero .
Telefono -
Email B

Representante legal del operador

Nombre

Rut
Regidén
Comuna

Domicilio
Nimero
Teléfano

Email

Gusardar y siguiente

Figura N° 3. Seccién Identificacion del Operador.
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5.3  Seccion 3) Caracteristicas de las Unidades de Generacion.

Para completar la informacion relacionada a esta seccién, primero debe seleccionar o agregar el
tipo de configuracion utilizada para la generacién de energia (ciclo simple unidad individual, ciclo
simple unidad dual, ciclo combinado o cogeneracién).

Principal Caracteristicas de las Unidades de
) itlentiticacion ge 18 Central Témmica GenEl'aCi(’)n
Caracleristeas de las Unidades de

Pata completar la informacion reiacionada a esta seccion, pAmero debe seleccionar ef
tipo de configuracién ulilizada para Ia generacion de energia (ciclo simple, ciclo
combinado o cogeneracion), luego debe seleccionar |a unidad utilizada para la
Generacidn Eléclrica

Una vez seleccionada el tipo de unidad de generacion eléctrica (UGE), el sistema
aracleristicas g las Chimeneas desplegara la infarmacién requenda para su caracterizacion.

Luego que haya caracterizado la primera unidad, podrd seleccionar el ingreso de una
nueya configuiacion o continuar a la seccion siguiente

peitn de Equipos de Abatfmiento

peracion 5 (MPC Se deben ing todas las confi i existentes en lat léctrica.
edad |
A(C ie CEMS (Gase
e Jates de monitoreo
© Agreqgar configuracion ciclo simple (Unidad individua
Pre-visualiza O Al cion ciclo simple (Unidad dual)

n ciclo cotni

L3 Cogenerac
Figura N° 4. Caracteristicas de las Unidades de Generacidn.

En el caso de seleccionar el tipo de configuracion de ciclo combinado o cogeneracion, luego se
debera seleccionar o agregar la unidad utilizada para la generacion eléctrica, es decir, unidad de
generacion eléctrica (UGE) dual.

Unidades de Generacion en configuracion ciclo combinado

Configuracion ciclo combinado 1

#eliminar configuracion
© Agregar UGE individual
O Agregar UGE dual

Figura N° 5. Unidades de Generacidn en configuracidn ciclo combinado.
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Una vez seleccionada el tipo de unidad de generacién eléctrica (UGE), el sistema desplegara la
informacién requerida para su caracterizacion, la cual se muestra en la Figura N° 6.

Unidades de Generacion en configuracion ciclo combinado

Configuracién ciclo combinado 1

Waliminar configuracion
© Agregar UGE individual
O Agregar UGE dual
Hombre UGE CDEC
Unidad nueva o existente
Tipo de turbina
Tipo de unidad segun combustible
% de correccion de 02 que aplica

Afio de fabricacion
Fabricante Adjuntar Carta de CDEC que acredite fecha
Modelo de puesta en marcha o servicio.

Fecha de puesta en servicio

Carta de CDEC que acredita de fecha de puesta en marcha
Potencia bruta [MWe]
Cansumos propios [%]

Potencia neta [MiVe]
Adjuntar Certificado del Poder Calorifico

Combustible Principal i
del Combustible Principal.

Poder Calorifico Superior (PCS) [MWht]- Combustibie Principal

Certificado PCS comb. principal

A

GConsumo Especifico de Combustibie Principal [UMWh]

Consumo de Combustible Principal {imes] Adjuntar Certificado del Poder Calorifico

Potencia Térmica [MWt] - Combustible Principal del Combustible de Emergencia

Combustible de emergencia

Certificado PCS Combustible emergencia
Combustible de partida
Certificado PCS Combustible partids

Adjuntar Certificado del Poder Calorifico

del Combustible Secundario
Combustible Secundario

Certi PCScomb. dario
Paoder Calorifico Superior (PCS) [MWhit]- Combustible Secundario i
Consumo Especifico de Combustibie Secundario [UMWh]

Consuma de Combustible Secundario [mes]

Generacion eléctrica anual bruta - ditimo aflo (2013) [MWhiaho]

Generacion eléctrica anual bruta - pendltimo ano (2012) [MWhiafio] s
Generacion eléctrica anual bruta - antependltimo ano (2011) [MWhiano}

horas de funci

comb. principal — ultimo afio (2013} [h]
horas de funcionamiento comb, principal — peniltimo aiio (2012) [h}

?.%ras de funcionamiento comb, principal - antepeniltimo afio (2011)

horas de funci viento comb. dario — tiltima afio (2043) [h]
horas de funci liento comb. dario — peniltimo ana (2042) [h)
horas de funci lenta comb, ~antepen y ano
{2011) [h}

Factor de planta snual — Gltimo afio {2013} [%]

Factor de planta anual — pendltimo afio (2012) [%]
Factor de planta anual — sntepenittimo afio (2011) [%]
Factor de planta anual - promedio trianual [%]
Equipos de abatimiento de la unidad

Figura N° 6. Contenido de la seccidn 3).
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Luego que haya caracterizado la primera unidad, debera nuevamente seleccionar la opcion agregar
UGE, y se debera repetir esta accién hasta que haya finalizado de caracterizar su configuracion.

Configuracién ciclo combinado 1

@ Agregar UGE individual
TG1A 1618 Vi
gdia edifa
Hombre UGE CDEC o s # editar
u - @ eliminar
elmimar eliminar
: Unidad nueva o existente EXISTENTE EUSTENTE | EXISTENTE
i Tipo de turbina TURBINA_GAS TURBINA_GAS TURBINA_VAPOR
[

Tipo de unidad seqiin combustible UNIDAD_DUAL UNIDAB__E&L&NL umoﬁﬁ_mni@nmm:

Figura N° 7. Ejemplo de configuracion ciclo combinado.

5.4 Seccion 4) Registro de Caldera.

En el caso de sefialar en la seccién 3, que el tipo de turbina es de vapor, debera indicar el tipo de
caldera (Ej.: Caldera recuperadora), el N° de Registro de la Caldera y adjuntar el Certificado de
registro otorgado por la Seremi de Salud (Figura N° 8).

Registro de caldera

Tipo de caldera

N* Registro de caldera Seremi de Salud : ; :
Adjuntar Certificado de Registro
de Caldera [D.5. 48/84 MINSAL)
Certificado registro de caldera 1

Seremi Salud  Seleccionar archivo | Mo se eligid archivo

Cancg'a{

Figura N° 8. Registro de Caldera.
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5.5 Seccién 5) Caracteristicas de las Chimeneas.

Esta seccion solicita informacion técnica de las unidades de generacidn de la_central. Los datos
solicitados son los indicados en la siguiente Figura N° 9.

Descripcion de Chimenea

Hombre chimenes CH-1

Adjuntar Certificado Registro de
inscripcién entregado por la Seremi de 3
Salud** {campo no obligatorio) 1

H' de Registra de inseripoion

Certificado Registro de inseripoion
Semccord ket | No ge e ot

Configuracion s v
UGE que descargae
Altura de chimenes desde o nivel del suslo [m]

Secciin chmenes [ n—

Coty de tertenny a nivel del mue )

Velocidad salida de fos gases [ms] ¢ R N T
n caso de seleccionar la opcién “5i" en

Temperatura de sabids da los gaews ('€ “Método Alternativo de Monitoreo”, se
deberd ingresar la fecha de la resolucion
de aprueba el uso de Metodologia
Alternativa, asi como el nimero de la
respectiva resolucién.

Fluja Volumetrico {@JNh}

Ubizacibn Georreferenciada UTH 5 £ = i in L -y
Método Alternative de Monitarso Ne ¥ Ferha de resoluckin (dd/mmiaasa) 12em /
Otro método alernativo o ¥ N” de reacducion

Figura N° 9. Descripcion de Chimenea.

En caso de acogerse a un método alternativo de monitoreo, para determinar el promedio horario
de los parametros SO,, NOx, flujo, MP y CO; seglin lo establecido en la resolucién exenta N° 438 de
14 de mayo de 2013 que “Aprueba Anexo Il al Protocolo para Validacidn de Sistemas de Monitoreo
Continuo de Emisiones [CEMS] en Centrales Termoeléctricas” {en adelante Res. N° 438/13 SMA)?,
debera seleccionar el o los métodos utilizados para medir segtn lo sefialado en la Figura N° 10.

L protocolo para la validacidn de sistemas de monitoreo continuo de emisiones “CEMS” en centrales termoeléctricas Res. N° 438/13 SMA:
monitoreo alternativo y monitoreo en fuentes comunes, bypass y miltiples chimeneas. Superintendencia del Medio Ambiente, 2013.
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En los casos de acogerse a un mélodo alternativo de monitoreo para estimar las emisiones en vez de
instalar un CEMS debera indicar para cada paramelro, el mélodo a seguir de acuerdo a la siguienle
opciones:

[7] Método Apéndice D S02
] Método Apéndice E MNOx
B Bssodo L FC02 EINOX F1SO2
7] Método Apéndice G co2
'| Ecuacion F-23 502

[7] Factores de Emision AP-42 MP

] Método Apéndice F Flujo
Figura N° 10. Seleccién del método alternativo de monitoreo.
5.6 Seccidn 6) Descripcion de Equipos de Abatimiento.
En esta seccion se debe sefialar informacién respecto a cada equipo de abatimiento operativo para

cualquiera de los siguientes parametros: Material Particulado (MP), Oxidos de Nitrégeno (NOx) y/o
Dioxidos de Azufre (SO;). Un ejemplo de caracterizacién se observa en la siguiente Figura N° 11.
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Descripcion de Equipos de Abatimiento

Material Particulado - MP

| Equipo de abatimiento v
|
| Fabricante
Marca
Modelo
Periodicidad de mantencidn segin recomendacion del fabricante [ ¢ Adjuntar documento que proporcione las
4 especificaciones técnicas del equipo de
abatimiento.
Documento de especificaciones e . —
técnicas proporcionado por el | Selecpionsr archive | No se & gic srohive
fabiricante e

Fecha ditima mantencidn
Fecha praxima mantencion
Eficiencia de abatimiento [%]
Flujo de diseiio [mih]

Fecha de puesta en servicio [ddimm/2aaa)

Figura N° 11. Descripcion de Equipos de Abatimiento.

5.7 Seccion 7) Operacién de CEMS (MP, COMS, Humedad y flujo).

Esta seccién solicita informacion técnica sobre los CEMS para MP (Material Particulado), COMS
(Opacidad), humedad y flujo. El titular debera completar para cada CEMS implementado el tipo de
tecnologfa (in situ o extractivo), principio de medicién el analizador, escala o rango de medicion,
tiempo de respuesta estimado, limite de deteccién, fecha de instalacion, fecha de puesta en

operacion, propietario, operador, servicio técnico y empresa a cargo de la validacion. Un ejemplo
de caracterizacion del CEMS se observa en la siguiente Figura N° 12.
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CEMS para MP (Material Particulado)
Tipo de Tecnologia Exiracivol3]

Principio de Medicion del analizador

Fabricante
Marca
Modelo

N® Serie

Escala o rango de medicion i ppm E]

Tiempo de respuesta estimado (s)

Limite de deteccién = [ppm

Fecha de instalacion {dd/mm/aaaa) 01032014

Fecha de puesta en operacion (dd/mm/aaaa) 19/0372014 La fecha de validacion corresponde a
la fecha que culmina exitosamente el

CEMS Validado Si [=] (ltimo ensayo ejecutado. Esta fecha

i / es indicada en la Resolucién de la
Fecha de validacion (dd/mm/aaaa) 1203!20;14 T SMA. [

N*® de resolucién que aprueba validacion

Fecha de resolucion que aprueba validacion (dd/mmiaaaa) 18032014 \ N* Gltima resolucidn .oto.rgada por la
SMA que aprueba validacién

Propietario

Operador
Servicio Técnico del CEMS (a cargo de la mantencion)

Empresa a cargo de la validacion del CEMs, seglin protocolo

Figura N° 12. Descripcion de CEMS para Material Particulado.
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5.8 Seccidn 8) CEMS Gases.

Esta seccion solicita informacidn técnica sobre los CEMS para gases (COz, NOy, Oz y SO:). La
informacidn solicitada es la indicada en la Figura N° 13.

En el caso de ser un CEMS Multi-parametro se debe seleccionar todos los pardmetros que analiza el
equipo. En caso contrario debe seleccionar uno a uno los pardmetros v completar la informacién
respectiva.

CEMS para Gases
MCo2 mO2 FmNOx [1S02

Tipo de Teeniofogia Insitu [v]

Principio de Medicién del analizador [~]
Fabricante

Marca

Modelo

N° Serie

Tiempo de respuesta estimado (s)

Fecha de instalacion (dd/mm/aaaa)

La fecha de validacion corresponde a
la fecha que culmina exitosamente el
Ultimo ensayo ejecutado. Esta fecha
es indicada en la Resolucion de la
SMA.

Fecha de puesta en operacion (ddimmvaaaa)
CEMS Validado si =

Fecha de validacion (dd/mm/aaaa)

N® dltima resolucidn otorgada por la
SMA que aprueba validacién

N° de reselucion que aprueba validacion
Fecha de resolucion que aprueba validacin (dd/mm/aaaa) \

Propietario

Operador
Servicio Técnico del CEMS (a cargo de la mantencion)

Empresa a cargo de la validacion del CEMs, segiin protocolo

Figura N° 13. Descripcidon de CEMS para Gases.
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5.9 Seccion 9) Acceso a datos de Monitoreo.

En esta seccion se solicita ingreso de informacion técnica acerca de cémo es posible acceder a la
informacion de datos de monitoreo provenientes de cada CEMS. En esta seccion se debe contestar
la informacion indicada en la Figura N* 14:

Acceso a datos de monitoreo

Marca del datalogger =

;Existe punto de red con conexion a internet No ~
cercano al Datalogger y al computador que
utiliza para conectarse?

:Permite el datalogger y su respectivo software  No ~
automatizar el almacenamiento de sus datos?

(ya sea de manera local en el computador o en

red)

Indigue Formato de archive de los registros del v
datalogger

;Permite la licencia del software que utiliza el No ~
datalogger ejecutarse simultaneamente en mas
de un computador?

Velocidad del procesador del computador
utilizado para conectarse al datalogger (GHz)

Tamaiio del disco duro del computador utilizado
para conectarse al datalogger (GB)

Cantidad de memoria RAM del computador
utilizado para conectarse al datalogger (GB)

Figura N° 14. Seccidn acceso de datos de monitoreo.
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6. Requerimiento de informacion Etapa 2 “Generar Reporte trimestral de
Monitoreo de Emisiones”.

Como se establecié en la etapa anterior, el D.S. N° 13/2011 del Ministerio de Medio Ambiente,
especificamente en su art. 12°, sefiala que el titular de la fuente emisora debera presentar
trimestralmente, durante un afio calendario, un reporte del monitoreo de emisiones para evaluar
el funcionamiento de la fuente emisora?. Dado lo anterior, la Superintendencia de Medio Ambiente,
ha desarrollado un Sistema de Informacién para recoger los reportes trimestrales de los titulares
afectos a la norma.

El reporte trimestral estd conformado por las siguientes secciones (Figura N° 15):

®|nformacién de la Central Termoeléctrica.
1) Reporte de monitoreo de emisiones

2) Composicién quimica del combustible.
3) Monitoreo discreto de mercurio.

4) Tipo y consumo de combustible.

{ | ® nformacion de la Central

1) Reporte de monitoreo de | 2}  Composicion 3) Monitoreo 4)  Tipoy consumo de
emisiones (MP, NOx, quimica del discreto de combustible
' S03) combustible mercurio

Figura N° 15. Secciones que componen el Reporte Trimestral.

A continuacion se describe cada una de las secciones que componen esta etapa.

2 Mediante la Resolucidn Exenta N° 163 de 27 de marzo de 2014 de la SMA, se instruye la obligacién de reportar
trimestralmente, estableciendo la calendarizacién para la entrega de cada reporte trimestral y la modalidad de entrega.
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6.1 Seccion Informacion de la Central Termoeléctrica.

La seccion “Informacion de la Central Termoeléctricas” se genera a partir de la Etapa 1 del Sistema
de Informacion Centrales Termoeléctricas. En esta seccién se despliega la informacidn referida a:
Identificacion del titular, Identificacion del Representante Legal, Identificacién de la Central Térmica,
Caracteristicas de las Unidades de Generacion, Caracteristicas de las Chimeneas, Descripcion de
Equipos de Abatimiento y Operacion de CEMS.

6.2  Seccion Reporte de Monitoreo de Emisiones.

En la seccién del “Reporte de Monitoreo de Emisiones”, el titular debera reportar trimestralmente
el monitoreo de emisiones para cada unidad de generacion eléctrica, conformadas por calderas o
turbinas, con una potencia térmica mayor o igual a 50 MWHt.

A continuacién se explica la forma de reportar en caso de monitorear sus emisiones mediante CEMS
y estimacion de emisiones mediante monitoreo alternativo.

A. Reporte trimestral para Monitoreo Continuo de Emisiones

Para aquellas fuentes emisoras existentes o nuevas que miden sus emisiones mediante un Sistema
de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS), el titular deberd cargar en el Sistema de Informacién
lo siguiente:

(i) Un archivo de datos minuto a minuto que contenga las emisiones para MP, NOx, SO,
tanto en datos crudos como normalizados y otros parametros de interés en formato csv
comprimido en zip.

(ii) Un archivo de datos de promedios horarios que contenga las emisiones para MP, NOx,
SO; tanto en datos crudos como normalizados y otros pardmetros de interés en formato
csv comprimido en zip.

(iii) Un archivo de datos entregado por el CEMS en formato xls, txt, o csv comprimido en zip
para el periodo correspondiente.

(iv) Un Informe que contenga una descripcion de al menos los siguientes contenidos:

= Rutinas de mantencion de los equipos de abatimiento.

= Analisis de fallas generadas en la unidad de generacién eléctrica.

* Analisis de fallas en el caso de generar detenciones no programadas.

= Informacién técnica referente a la temperatura minima y maxima de combustién.
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= Analisis de las condiciones operacionales de la fuente durante el trimestre
reportado.

=  Explicar la metodologia utilizada para determinar la humedad de acuerdo al punto
5.5 de la resolucion N° 57 de 22 de enero de 2013 que aprueba "Protocolo para
Validacion de Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones [CEMS] en Centrales
Termoeléctricas" (en adelante Res. N° 57/13 SMA o Protocolo CEMS)?,

= |ndicar para cada parametro segln corresponda, un analisis de los periodos en que
aplica sustitucion de datos, asi como el criterio utilizado segun lo sefialado en la Res.
Ex. N°33 de 19 de Enero de 2015 que aprueba “Instruccion de cardcter general sobre
remision de informacion para norma de emision de centrales termoeléctricas y
criterio de sustitucion de datos”. Ademas se debera incorporar la informacion
solicitada de acuerdo al punto 6.2.1- iii - Tabla 4 de la presente guia.

» |ndicar ruta de calculo de la conversion de los valores de ppm a mg/Nm? corregidos

por oxigeno y en unidades de mg/MWh, para todos los pardmetros.
= Otros (observaciones, alcances u otros antecedentes adicionales que el titular
considere pertinente indicar para el periodo reportado).

(v) Un archivo Excel que sefiale el tipo de falla y justificacion de las horas que presenten
fallas, indicando el tiempo transcurrido desde el momento de inicio de la falla hasta la
superacion de la misma (ver punto 6.2.1- iii -Tabla 1).

En caso de no presentar fallas la UGE, de todas formas, se debera cargar el archivo al
Sistema indicando que la fuente no presentd fallas en el trimestre correspondiente (ver
punto 6.2.1-iii - Tabla 2).

Para el caso de los periodos fuera de control que afecten al CEMS y que actualmente se
informan por Oficina de Partes, se debera indicar por cada parametro el periodo en el
cual se genera el periodo fuera de control (FC), sefialando Fecha/hora de inicio y
termino, causa que lo origind medidas y criterios aplicados (ver punto 6.2.1- iii - Tabla
3).

Finalmente, el titular debera informar los periodos donde se aplican los criterios de
sustitucion de datos, especificando el periodo que en se realiza, sefialando la fecha de

3 Cabe destacar que en caso de no poder cumplir en el punto 5.5 del Protocolo antes mencionado, el titular
podra utilizar un sensor de Humedad, calibrado de acuerdo a las especificaciones técnicas del fabricante.
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inicio, término, criterios aplicados y si corresponde la ruta de calculo respectiva (ver
punto 6.2.1-iii - Tabla 4).

B. Reporte trimestral para Monitoreo Alternativo

Para aquellas fuentes emisoras existentes o nuevas que se acogieron a métodos alternativos para
la estimacion de emisiones, el titular debera cargar en el Sistema de Informacién lo siguiente:

(i) Un archivo de datos de promedios horarios para las emisiones de MP, NOx y SO; en
datos crudos y normalizados y otros parametros de interés en formato csv comprimido
en formato de comprension zip.

(ii) Un Informe que contenga una descripcion de al menos los siguientes contenidos:
= Rutinas de mantencion de los equipos de abatimiento.
=  Analisis de fallas generadas en la unidad de generacién eléctrica.
= Anadlisis de fallas en el caso de generar detenciones no programadas.

* Informacion técnica referente a la temperatura minima y maxima de combustion.

= Andlisis de las condiciones operacionales de la fuente durante el trimestre
reportado.

= Explicar la metodologia utilizada para determinar el oxigeno, de conformidad a lo
sefialado en el punto 9 de este documento.

= Indicar ruta de cdlculo de la conversidn de los valores de ppm a mg/Nm? corregidos
por oxigeno y en unidades de mg/MWHh.

= Otros (observaciones, alcances u otros antecedentes adicionales que el titular
considere pertinente indicar para el periodo reportado).

(iii) Un archivo Excel que justifique las horas que presenten fallas, indicando el tiempo
transcurrido desde el momento de inicio de la falla hasta la superacién de la misma.

Andlogo al reporte de monitoreo continuo, si la UGE no presentd fallas durante el periodo
reportado, de todas formas se debera cargar el archivo al Sistema indicando que la fuente no
presentd fallas en el trimestre correspondiente.

Cabe sefialar que para métodos alternativos no aplica llenar planilla minuto a minuto, debiendo
completar solamente la planilla horaria, en cuyo caso se debera repetir para cada promedio horario
el valor estimado, cuando la UGE se encuentre en las siguientes horas de funcionamiento:
encendido (HE), operacion en régimen (RE), apagado (HA) y falla (FA).

A continuacién, en la siguiente Figura N° 16 se muestra la seccién reporte de monitoreo de
emisiones:
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AT IV :
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Figura N° 16. Seccion reporte de monitoreo de emisiones.

6.2.1 Formato para la entrega de datos.

La entrega de datos contempla, un reporte que contenga datos minuto a minuto de las variables y
parametros de interés registrados por los Sistemas de Monitoreo Continuo (CEMS), un reporte de
promedios horarios aplicable a datos registrados mediante CEMS y estimados mediante métodos
alternativos y un reporte de las horas en las cuales se presentan fallas, periodos fuera de control del
CEMS vy periodos que requieran sustitucion de datos. Para cada uno de los reportes se definio una

estructura de datos las cuales se explican a continuacion.

El formato que debera utilizar el titular para el reporte que contenga los datos minutos a minutos
{datos crudos y normalizados) y para el reporte de promedios horarios de monitoreo continuo de
emisiones  podra ser descargado del sitio web de la  Superintendencia.
{(http://www.sma.gob.cl/index.php/documentos/documentos-de-interes/documentos/plantillas-

termoelectricas)
Luego la informacion podra ser cargada en el sistema en el siguiente link:

http://snifa.sma.gob.cl/Termoelectricas/Account/login
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“ﬁ Guia Sistema de Informacion Centrales Termoeléctricas, Version 3

SMA

Superinlendencia del Medio Ambignole
Golxsemo de Crale

iii) Formato para justificacién de fallas de la UGE, periodos “Fuera de Control” del
CEMS y periodos de Sustitucion de Datos del CEMS

Para justificar las fallas de la UGE, se debera completar un archivo excel el cual sefiale el tipo de
falla para cada dato minuto a minuto, o promedio horario, el estado de la unidad de generacion
eléctrica, sea Falla (FA) o Detencién no programada (DNP). En el campo “Tipo de Falla”, el titular
deberd indicar el tipo de falla y la explicacion que justifique dicha falla o la Detencion No
Programada. Dicha explicacion debe estar contenida en el informe ejecutivo, asi como adjuntar todo
documento que demuestre el tipo de falla informada.

En el formato de archivo dispuesto por la SMA, debera indicar periodo en el cual se genera la falla
o detencién no programada, sefialando Fecha, Hora de inicio y Fecha y Hora de término.

Tabla 1: Ejemplo para la declaracién de falla o detencién no programada

| FECHA/HORA INICIO | FECHA/HORA FIN | ESTADO UNIDAD | TIPO DE FALLA
123-12201323:00 | 23-12-20140:00 | DNP

14-03-201417:00  17-03-2014 13:00 | DNP
21072014 14:00 | 21-07-201419:00 |FA [

En caso de no presentar fallas la UGE, de todas formas se debera cargar el archivo al Sistema
indicando que la fuente emisora no present¢ fallas en el trimestre correspondiente.

Tabla 2: Ejemplo declaracién cuando la fuente emisora no presenta fallas

IECHA/HORA INICIO | FECHA/HORA FIN ESTADO UNIDAD | TIPO DEFALLA |

La UGE nombre xxx no presento fallas en el trimestre reportado

Para caracterizar los periodos de Falla (FA) y Detencion no Programada (DNP) es importante
considerar las siguientes definiciones sefialadas en la Circular IN.AD. N21/2015 “Interpretacion
administrativa del Decreto N°13, de 2011, MMA, Norma de Emision para Centrales Termoeléctricas
de Reemplazo de Circular N°2, de 18 de Diciemnbre de 2013".

e Falla: Corresponde a un desperfecto intempestivo en un equipo de control de emisiones o
un equipo del proceso que provoca un aumento de las emisiones. El titular de una unidad
de generacion eléctrica debera informar el tiempo transcurrido desde el momento de inicio
de la falla hasta la superacion de la misma.
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e Detencion No Programada: Corresponde a aquel periodo de detencion de la unidad
producto de una falla u otra situacion ajena a la operacién normal; durante este periodo se
realiza una mantencion obligada de la unidad. Es de responsabilidad del titular informar a
la SMA el inicio y término de la detencién no programada.

En el caso de la justificacidn de los periodos fuera de control que afecten al CEMS, se deberd indicar
para aquel periodo, la informacion solicitada en la siguiente tabla:

Tabla 3: Ejemplo para reportar periodos de Fuera de Control del CEMS.

PERIODOS FUERA DE CONTROL (FC)

Criterios aplicados para
el reporte de datos de

| ¥
. | Fecha/Hora | Fecha/Hora Tote | Causa que : : ] emision  (CEMS  de
N s S Horas: L Medidas aplicadas para resolverlo T
inicio término T lo origing respaldo/ Método de

Referencia/ Sustitucion
de datos)

Para el correcto funcionamiento del
S —— Falla sistema CEMS se cambiard la bomba con
1 00:G0 3360 23 | bomba de | una frecuencia de 5 afios, de manera de | Sustitucidn de datos

arrastre | evitar problemas de desgaste propio de
los equipos maéviles.

Para el caso de los periodos fuera de control que afecten al CEMS vy los cuales deben informarse de
conformidad por Oficina de Partes’, se deberan caracterizar en la planilla minutal en las respectivas
columnas Estado_ CEMS como “Fuera de Control” utilizando la sigla “FC” {ver punto 6.2.1 (i) Formato
de reporte para datos crudos y normalizados minuto a minuto), incluyéndola adicionalmente en el
archivo excel “Anexo ArchivolustificacionFallas-PeriodoFueraDeControl-CriteriosSustitucion” (en
Hoja “Periodo Fuera de Control”) del respectivo reporte (ver punto 6.2.1 (iii) Formato para
justificacion de fallas de la UGE y periodos fuera de control del CEMS).

La Hoja “Periodo Fuera de Control” no aplica para las UGE que se acogen a monitoreo alternativo.

Cuando corresponda aplicar criterios de sustitucién de datos, debido a la pérdida de datos,
obtencion de datos anémalos o de calidad no asegurada por un CEMS y/o sensores que midan

4 Para un correcto cumplimiento del punto 7 de la Resolucidn Exenta N° 583 de 3 de octubre de 2014, respecto al deber de notificar
mediante un informe detallado a la SMA del estado de fuera de control que afecta a un CEMS, se debe precisar que se debe estar al
contexto de los requerimientos de informacidn exigido por la propia resolucion, por tanto debera informar de tal circunstancia una vez
que la falla haya cesado, debiendo entregar el informe requerido en disco compacto CD en la oficina de partes de la Superintendencia
del Medic Ambiente.
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variables auxiliares, se debera indicar para cada pardmetro segln corresponda el periodo de inicio
y término, asi como el criterio aplicado, tal como lo indica la siguiente Tabla 1Tabla 4.

Tabla 4: Ejemplo para informar la aplicacion de los criterios de sustitucién de datos del CEMS

Disponibilidad de
datos de calidad
AL asegurada al A
Periodo Datos Sustituidos
momento de Criterio de ffr:'sliq'l":
Parametro comenzar el periodo | systitucidn o R on | Observaciones
de datos perdidos Utilizado® :ﬂ-:;“-‘-:' I
t
Fecha / hora Fecha / hora ., g
s A0l N° Horas S
inicio término A N°® Horas %
3 o Sustituidas
sustitucion sustitucion
Documento
Técnico
01-04-2015 01-04-2015 "Procedimiento CEMS fuera
iE 01:00 08:00 7 S84 & de Sustitucion de | de Control
Datos", Punto
4.2.1.1
Documento
Técnico
05-05-2015 06-05-2015 "Procedimiento | CEMS fuera
26 7446 85 S
&l 18:00 20:00 de Sustitucion de | de Control
Datos", Punto
4.1.3
Guia
Termoeléctricas
01-06-2015 01-06-2015 version 3
Presién 3 N/A N/A b Fall
h 03:00 06:00 / / Promedio Hora 414 'Sensor
Antes/ Hora
Después

En la Figura N° 17, se muestra a modo de ejemplo el archivo Excel que se deberad cargar al Sistema
de Informacidn, el cual debera contener las hojas Excel con la informacidn requerida.

5u

Superintendencia del Medio Ambiente
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Criterio de sustitucién utilizado”: completar de acuerdo a lo establecido en Res.Ex.33/2015 y la presente gufa.
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A B € ] E F G H
% Disponibilidad de datos de
T catidad da al
Periodo datos sustituidos e

| purdmet momento de comenzar el | criterio de Sustituddn| Causa que origing la Bhsrryaioney

i B et periedo de datos perdidos Utilizade Sustitucion de Datos 5 )
FedBI-hur-&‘mm ) F?cha)' hf)la” N* R:R)Eas N Horas %

2 sustitucion término sustitucion | Sustituidas
&

! MP
4
2 | 50,
& H
|
&5 0z
9!

i NOy
10
11 )

| Flujo
12
13

' €0
14
15 T 11

| Temperatura
16 |
1 .

Presion
i8
19
Humedad
g = = —
Tipo_falla UGE] Perfodo Fuera de Control Criterios Sustitucion & 4

Figura N° 17: Ejemplo de archivo Excel para cargar en Sistema de Informacion

Dicho formato podra ser descargado del sitio web de Ila Superintendencia.
(http://www.sma.gob.cl/index.php/documentos/documentos-de-interes/documentos/plantillas-
termoelectricas)
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6.2.2 Tratamiento de datos y pruebas de aseguramiento de calidad

A. Normalizacion de datos - parametros gaseosos (NOy / SO:)

La normalizacién de los datos crudos (ppm) a mg/Nm? corregidos por O; en base seca, se debera
realizar en base a lo definido en el “Protocolo para Validacion de Sistemas de Monitoreo Continuo
de Emisiones “CEMS” en Centrales Termoeléctricas”, especificamente lo sefialado en capitulo 7.4,
en cuanto al uso de los factores de conversién establecidos en la tabla N° 7, y las ecuaciones 65 y
66.

B. Aseguramiento de Calidad, Reporte de Datos, Auditorias y Validaciones

Para el aseguramiento de calidad, reporte de datos, auditorias y validaciones, el titular deberd
utilizar la metodologia establecida por la resolucién exenta N° 583 de 3 de octubre de 2014 que
“Aprueba Anexo Ill Aseguramiento de calidad, reporte de datos, sustitucion de datos perdidos y
anémalos, auditorias y revalidaciones del Protocolo para Validacién de Sistemas de Monitoreo
Continuo de Emisiones [CEMS] en Centrales Termoeléctricas” (en adelante Res. N° 583/14 SMA).

6.3 Seccion Composicion Quimica del Combustible

De acuerdo al art. 12 del D.S. N° 13/2011, las fuentes emisoras existentes y nuevas que usen carbon
y/o petcoke, deberan reportar trimestralmente la composicién quimica del carbon y/o petcoke
utilizados, respecto al contenido de: azufre (S) en ppm, mercurio (Hg) en ppm, vanadio (V) en ppm,
niquel (Ni) en ppm, cenizas en ppm, poder calorifico (MWh/t) y densidad del combustible (Kg/m3).

En esta seccion se deberd ingresar los valores correspondientes a cada parametro solicitado en base
al analisis quimico realizado en el Ultimo mes de cada trimestre, y adjuntar el certificado
correspondiente del laboratorio en formato PDF que acredite dichos valores.

A continuacion, la Figura N° 18 muestra los requerimientos de informacion indicados anteriormente:
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Composicion quimica de combustible: Carbon + Petcoke |

Azufre [PPM]
Vanadio [PPM]
Mercurio [PPM]
| Niquel {PPM]
i Cenizas [PPM]
Poder Calorifico Superior [MWh/t]

Densidad del combustible [kg/m3]

Certificado de andlisis de CertificadoAnatisisLaboratorio_Combustible.CARBON-

laboratorio (formato .pdf) PETCOME_PCS.4 pt,'f; Campiar . |

Figura N° 18: Seccién composicién quimica del combustible.

6.4  Seccidon Monitoreo Discreto de Mercurio

De acuerdo a lo establecido en el titulo I, art. 4 del D.S. N° 13/2011, el valor limite de emisién de
mercurio (Hg) se evaluara a lo menos una vez cada seis meses durante un afio calendario, por lo
antes sefialado, el titular de |a fuente emisora debe implementar un monitoreo discreto de acuerdo
al método CH-29, “Determinacion de emisién de metales desde fuentes fijas” cuando las fuentes
emisoras existentes y nuevas usen como combustible carbén y/o petcoke®.

© Art. 11 del D.S 13/2011, que establece Norma de Emisién para Centrales Termoeléctricas.
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Segn lo sefialado en el art. 5 del D.S. 13/2011, las fuentes emisoras existentes deberan cumplir con
el valor limite de emisién de Mercurio (Hg) en un plazo de 4 afios contados desde la publicacion del
D.S. 13/2011 en zonas declaradas latentes o saturadas por MP, SO, 0 NOyy en un plazo de 5 afios
contados desde la publicacién del D.S. 13/2011 en aquellas zonas que no se encuentren declaradas
latentes o saturadas por MP, SOz 0 NOx.

Considerado lo sefialado anteriormente, las fuentes emisoras existentes deberén cumplir con el
valor limite de mercurio desde el 23 de junio de 2015, en caso que la Central Termoeléctrica se
encuentre en una zona declarada latente o Saturada por MP, SO,, NOy. En el caso que la Central
Termoeléctricas se encuentre en una zona no declarada latente o saturada por MP, SO 0 NO,, el
valor limite de Mercurio se debera cumplir desde el 23 de junio de 2016.

De acuerdo a la Circular IN.AD. N21/2015 “Interpretacion administrativa del Decreto N°13, de 2011,
MMA”, las mediciones se deben realizar de la siguiente forma:

= |a primera medicién se deberd realizar antes que se cumpla el plazo de 6 meses desde la
entrada en vigencia del limite de emision, es decir, antes del 23 de diciembre de 2015 o del
23 de diciembre de 2016, segun sea aplicable.

= Lasiguiente medicién se debera realizar antes que se cumpla el plazo de 6 meses desde la
medicién anterior. Es decir, no pueden transcurrir mas de 6 meses sin realizar al menos una
medicion.

En el caso de fuentes emisoras nuevas deberan cumplir con el valor limite de emision de mercurio
(Hg) desde el 23 de junio de 2011. En caso de entrar en operacién una fuente nueva, se debera
actuar de la siguiente forma:

= La primera medicién deberd realizarse antes que se cumpla el plazo de 6 meses desde la
entrada en operacion de la fuente emisora.

= La siguiente medicién debera realizarse antes que se cumpla el plazo de 6 meses desde la
medicién anterior. Es decir, no pueden transcurrir mas de 6 meses sin realizar al menos una
medicion.

En el Sistema de informacién de Centrales Termoeléctricas, el titular deberd sefialar la fecha de
muestreo, ETFA responsable del muestreo y andlisis, método utilizado, combustible utilizado y
concentracién de mercurio (corregido al 6% de O, en base seca). Ademds debera adjuntar el
informe de resultados de las ETFA de muestreo, incorporando el resultado del andlisis (formato pdf)
y el certificado de andlisis quimico del combustible (formato pdf).
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Chimenea: <Identificacién de la Chimenea>

E Concentraciénde | Informe de Certificado
% bariod Fecha de ETFA ETFA Método | Combustible | Hgen (mg/m3N) | Muestreoy andlisis d_e
§ g Muestreo | Muestreo | Andlisis | Utilizado |  Utilizado corregida al 6% de Oz Andlisis laboratorio
i gl ETFA (Combustible)

i | (*)Perindo 1

4| (**)Periodo 2

v e ———— T g o -

Gl

N: normalizado a 25°C y 1 atm
(*) Reportar durante el 2°trimestre

[**) Reportar durante el 4°trimestre

Figura N° 19: Seccién Monitoreo Discreto de Mercurio.

Por otra parte, en esta seccién se deberd informar la composicién quimica del combustible utilizado
por la UGE durante el mismo dia de muestreo del mercurio bajo el método CH-29. Considerando lo
antes sefialado, se deberd ingresar los datos solicitados en la siguiente Figura N° 20.

Azufre [PPM]
Vanadio {PPM]

Mercurio [PPM]

Niquel [PPM]

Cenizas [PPM]

| Poder Calorifico Superior [MWhit]
Densidad dei combustible [kgim3]

Certificado de analisis de
laboratorio (formato .pdf)

CertificadoAnalisisLaboratorio Combustible-CARBON
PETCOKE_PCE-6.4 pef | Cambiar,

Figura N° 20: Composicion quimica del combustible en Seccién Monitoreo Discreto de Mercurio
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El valor limite de emisién de Mercurio (Hg), debe evaluarse a lo menos una vez cada seis meses
durante un afio calendario, y se considerara sobrepasado cuando alguno de los valores exceda el
valor limite de emisién establecido en el D.S. 13/2011. Los reportes de mercurio se deben adjuntar
con los informes del segundo y cuarto trimestre de cada afio calendario, de acuerdo a lo establecido
en el resuelvo segundo de la Resolucion Exenta N° 163 de 27 de marzo de 2014 que aprueba la
Instruccién de Caracter General sobre Reportes Trimestrales Establecidos en Norma de Emision de
Centrales Termoeléctricas.

6.5 Seccidon Consumo de combustible

De acuerdo a lo establecido en la letra c), art. 12 del D.S. N° 13/2011 del MMA, el titular debera
informar trimestralmente respecto al tipo y consumo de combustibles utilizados en cada unidad
generadora. En esta secciéon se deberd reportar el consumo de combustible mensual utilizado
(Figura N° 21).

Ingreso de consumo de combustible para unidad de generacidn: < |dentificacion Unidad >
2014 Enero Febrero Marzo
Consumo ds combustile principal ffonimes] - Petroleo 2 (Dleset) L.
i (el e S e S T

Consumo de combustile de partida [ton/mes] - Petréleo 2 (Diesel}

Conﬁumodecmﬂmzsﬁiede_emmenéiﬁtﬁhﬁnés]-Petréleezwh%éii f I B :

Figura N° 21: Composicién quimica del combustible en Seccién Monitoreo Discreto de Mercurio

6.6 Reporte temperatura de combustién minima y maxima

De acuerdo a lo establecido en la letra a), art. 12 del D.S N° 13/2011 del MMA, el titular debera
informar trimestralmente respecto a la temperatura de combustion minima y maxima. La frecuencia
de entrega de informacién sera mensual para cada trimestre reportado y el valor podra
corresponder a un dato medido o estimado.

El reporte de temperatura de combustién minima y maxima deberd entregarse en el Informe
ejecutivo de analisis y conclusiones trimestral.
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7. Otras Consideraciones, segun Circular IN.AD. N21/2015 “Interpretacién
administrativa del Decreto N°13, de 2011, MMA.

7.1  Criterios para caracterizar estado UGE en Chimeneas Comunes

Los valores medidos que se consideraran como promedio de cada hora corresponderdn a las
siguientes situaciones definidas:

= Situacién 1: Cuando ambas unidades simultineamente estan en horas de encendido,
apagado o falla, se caracterizara como “hora de encendido”, “hora de apagado” o “falla”
segun corresponda.

En la siguiente tabla se indica un ejemplo para caracterizar el estado UGE en planillas de

datos.
Tabla 5: Ejemplo para caracterizar el estado UGE
Periodo Fecha hora Condicion Ambas Unidades Estado_UGE
Inicio Término

1 23-12-13 00:00 13-01-14 11:01 Hora de Apagado UN_1y UN 2 | HA
2 16:01-1402:48 | 16-01-1407:31 | Hora encendido UN_1y UN_2 | HE
3 20-01-14 10:14 20-01-14 11:38 FallaUN_1y UN_2 Falla
4 [200141138 12001142138 | Enrégimen UN 1y DPUN_2 | RE

B 23-01-14 08:49 | 31-01-14 17:15 | Enrégimen UN_1yUN._2 | RE

= Situacién 2: Cuando una unidad estd en “horas de operacion en régimen” y la otra unidad
esta en “horas de apagado”, “horas de encendido”, o “falla”, los valores medidos como
promedio de cada hora, se caracterizan en base a la peor condicién en términos de
emisiones de cualquiera de las dos unidades.

En la siguiente tabla se indica un ejemplo para caracterizar el estado UGE en planillas de
datos.
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Tabla 6: Ejemplo para caracterizar el estado UGE

Periodo Fecha hora Condicion Ambas Unidades Estado UGE
Inicio Término
1 23-12-13 00:00 13-01-14 11:01 | Enrégimen UN_1y DP UN_2 RE
7 140114 2101 | 16-01-1402:48 | DNP UN_lyEncendidoUN 2 |  HE
3 16.01-14 0731 | 20.01-1410:14 | En régimen UN_1y Encendido UN_2 | HE
4 30-01-14 10.14 | 20.01-1411:38 | Enrégimen UN 1y fallaUN2 | FA
5 20-01-14 1138 | 22-01-14 21:38 | En régimen UN_1y DNP UN_2 e
6 220114 21:38 | 23-01-1408:49 | Enrégimen UN 1 adoUN 2
7 1431340 | 23.01.14 2249 | [ pagaile UN 1y Encendida UN/Z. |
8 24.01-1410-30 | 24-01-14 11:00 | En régimen UN_1 244
7.2 Criterio para unidades que presentan varios estados de operacion en

una hora de funcionamiento.

Segun Circular IN.AD. N21/2015 “Interpretacién administrativa del Decreto N°13, de 2011, MMA,,
se considerara como criterio para calificar el valor como promedio horario, el que presente la peor
condicién desde el punto de vista de las emisiones.

Ejemplo de aplicacion:

= Sila UGE estd en régimen desde las 00.00 horas hasta las 00.45 horas y luego desde las 00.46
hasta las 00.59 cambia su estado a hora de Apagado. Se debera caracterizar este promedio
horario de operaciéon como estado de “Horas de Apagado” (HA).

3 Sila UGE esta en detencién programada (DP) desde las 00.00 horas hasta las 00.45 horas y luego
desde las 00.46 hasta las 00.59 cambia su estado a hora de encendido. Se deberd caracterizar
este promedio horario de operacion como estado de “Horas de Encendido” (HE).
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8. Criterios de reporte para el periodo que comprende desde la ejecucion de los
ensayos de validacion hasta la fecha del pronunciamiento formal de la SMA.

El titular de la fuente emisora deberd cumplir con el envio del reporte trimestral durante el afio
calendario, donde se deberan considerar los siguientes criterios:

* Durante el periodo en que se lleven a cabo los ensayos de validacién, el titular debera reportar
en la planilla de datos minuto a minuto el “Estado CEMS” para los parametros MP, SO, NOx, O,
CO,, Flujo y Humedad de acuerdo al ensayo que se esté ejecutando, utilizando para ello la
caracterizacion establecida en la planilla minutal. Ademas durante el periodo de tiempo que
dure el ensayo de validacion la concentracion de emision medida por el CEMS podra
caracterizarse en la planilla de datos horarios el “Tipo de Dato” como “Dato Medido” (DM).

= Una vez concluidos los ensayos y hasta la notificacion de la resolucion que tiene por autorizado
el CEMS, el titular deberd caracterizar en la planilla de datos horarios el “Tipo de Dato” como
“Dato Medido Mediante CEMS en Estado Condicional” (DMC) y en la planilla minutal el “Estado
CEMS” como “CEMS Midiendo Condicionalmente” (MMC), justificando la situacién en el
respectivo informe analisis y conclusiones.

Si durante dicho periodo, el CEMS llega a presentar un periodo “Fuera de Control” (FC)
generando datos perdidos, andmalos o de calidad no asegurada, el titular debera aplicar los
criterios establecidos de acuerdo al punto 7 de la Res. N° 583/14 SMA esto es: (i) medir a través
de un CEMS de respaldo (si se dispone), (ii) medir con método de referencia o {iii) aplicar
criterios de sustitucion de datos en cuyo caso, el tipo de dato debera ser reportado como “dato
sustituido” (DS) y de igual forma se deberd completar en el “Archivo excel Justificacion
de Fallas” en la hoja “Periodo Fuera de Control”. Dehiendo caracterizar “Estado CEMS” como
“FC” y “Tipo de Dato” de acuerdo al criterio utilizado.

* Silaresolucion tiene por autorizado el CEMS, se ratifica la validez de los datos reportados.

" Si se rechaza la validacion del CEMS, el titular debera solicitar por escrito a esta
Superintendencia una nueva carga del/los reporte (s) respectivos, sefialando que durante el
periodo caracterizado como DMC y MMC, los datos deberan ser caracterizados como “Dato
Sustituido” de acuerdo a los criterios establecidos por la Res. Ex. N°33 de 19 de enero de 2015,
que aprueba “Instruccion de cardcter general sobre remision de informacién para norma de
emision de centrales termoeléctricas y criterio de sustitucion de datos”, mientras que el
“Estado CEMS” debera ser caracterizado como “FC”.

El titular de la fuente deberd realizar los ajustes requeridos y repetir los ensayos que
correspondan, debiendo caracterizar durante el periodo de ejecucién de dichos ensayos, el
“Tipo de Dato” reportado de acuerdo al punto 7 de la Res. N° 583/14 SMA y el “Estado CEMS”
de acuerdo al ensayo que se esté ejecutando.
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9. Otras Consideraciones

9.1 Criterios de Sustitucion de datos para O; en unidades con chimenea comun

En caso de unidades con chimenea comun, cuando una de las unidades se encuentra en estado de
Régimen y la otra unidad en estado de Detencion Programada (DP) o Detencion No Programada
(DNP) que incluya un evento de ventilacion, generando un aumento de los valores de O, y con ello
el consecuente aumento de las emisiones, ya sea de MP, SO, y/o NOx (producto de la correccién por
oxigeno) a valores que no corresponden a la condicidn normal de operacién de |la UGE.

Considerando lo antes sefialado, el titular de la fuente debera aplicar los criterios establecidos en la
Res. Ex. N® 955 de 07 de octubre de 2016, que dicta Instruccion de cardcter general sobre correccion
por oxigeno en CEMS de Centrales Termoeléctricas y deja sin efecto la Resolucion Exenta N® 542 de
6 de Julio de 2015.

9.2 Criterios de Sustitucion de datos para parametros auxiliares

En el caso que se produzca la pérdida de pardmetros auxiliares tales como Presion y Temperatura,
que se utilizan para normalizar, se recomienda aplicar los procedimientos de sustitucion
establecidos, hora antes y hora después, por el periodo de tiempo que dure la pérdida de datos.

9.3 Criterios para medir el O; en aquellas unidades que se acogen a métodos
alternativos

Para aquellas unidades que se acogen a método alternativo, de conformidad a la Res. N° 438/13
SMA, podran considerar para la medicion de O, cualquiera de las siguientes opciones:

=» Instalar y validar un CEMS DE O..

= Disponer de un sensor de O, en cuyo caso debera ser calibrado de acuerdo a las
especificaciones técnicas del fabricante.

=» Usar un valor de 0; medido, bajo el método de referencia y utilizarlo como dato historico,
mientras se mantengan las mismas condiciones de operacion de la fuente.

=» Proponer a la SMA alguna metodologia de medicion de O; basado en la EPA o en la UE, el cual
debera ser aprobado por la SMA. La opcion utiliza deberd ser indicada en el informe respectivo.
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10. Cambio de Horario Oficial

En el marco de la entrega de los reportes trimestrales de emision, a continuacién se sefialan los
criterios a utilizar en las planillas de datos horarias y minuto a minuto cuando exista cambio de
horario oficial:

1. Encaso de atraso de hora, es decir, de las 00:00 horas se atrasa a las 23:00 horas, se deberd
informar en la planilla de datos horarios el valor promedio horario de concentracién mayor,
por ende los datos mindtales informados en el reporte trimestral deben ser aquellos que
dan origen al promedio horario de concentracién mayor.

2. En caso de adelantar la hora, es decir, de las 00:00 horas se adelanta a las 01:00 horas, se
deberd mantener el valor promedio horario de concentracidn registrado en las 00:00 horas,
tanto para la 00:00 horas como para la 01:00 horas.
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